
必修 1 第四单元：计算与问题解决（知识梳理）

►►► 1 . 算法的概念与特征 ◄◄◄

【知识链接】

1.算法概念： 解决问题的方法和步骤。

2.算法特征： 有穷性、确切性、 输入项( 0 个或多个输入）、输出项

（算法一定要有输出）、可行性（或有效性）。

3.算法分析是对一个算法需要多少计算时间和存储空间做定队的分

析。通常从正确性、易读性、健壮性和高效性等 4 个方面评价算法；



主要从时间复杂度和空间复杂度两个方面来考虑。

►►► 2. 算法的表示 ◄◄◄
【知识链接】

1. 算法的常用描述方法： 自然语言、流程图和伪代码 。

用自然语言描述算法，通常是我们理解算法的第一步。流程图也

称程序框图，它是算法的一种图形化的表示方法，与用自然语言描述

算法相比 ，它更加形象 、直观 ，更容易理解 。

常见的流程图符号及其含义如下图 所示 。

起止框： 表 示一个算法的开始和结束。

输入／输出框： 表示从外部输入数据到计算机内部或者从计算机内

部输出数据到计算机外部。

处理框：表示运算和处理等操作的内容。

判断框：表示判断的条件 。

►►► 3. 简单算法的实现 ◄◄◄

3. 1 解析法

【知识链接】

1.解析法： 通过找出解决问题的前提条件与结果之间关系的表达



式，再计算表达式来实现问题的求解。

2.在生活中，我们可以利用已经成熟的数扯关系和公式、定理来

解析各种问题，如利用开根公式求根、利用海伦公式求三角形面积等。

数据的图形化表达使信息显得更加直观和便于理解，有助于我们

挖掘规律。

3.2枚举法

【知识链接】

1. 枚举 法也称为穷举法，是利用计算机运算速度快、精确度高的特

点，把所有可能的答 案一一列举，合适就保留，不合适就丢弃。

2. 枚举法解决问题的一般结构：循环 ＋ 判断 。

3 . 枚举法需要逐一验证所有的可能情况，运算了量比较大，解决问

题的效率不够高。因此，使用枚举法解决问题时，需要考虑优化算法，

选择恰当的枚举对象，尽量分析出问题中的隐含条件，缩小枚举范

围 ，以提高解决问题的效率。

3. 3 迭代法

【知识链接】

1. 迭代法也称辗转法，是一种不断用变量的旧值递推新值的过程。

迭代算法是用计算机解决问题的一种基本方法，它利用计算机运算速

度快、适合做重复性操作的特点，让计算机对一组指令（或一定步骤）

进行重复执行，在每次执行这组指令（或这些步骤），时都从变量的



原值推出它的一个新值作为新一轮计算的输入。

例如，利用欧几里得辗转相除法求最大公约数，利用牛顿迭代法

求方程的近似根等。

2. 迭代法求解问题的三个步骤： (1 ) 确定迭代变量；( 2 ) 建

立迭代关系式； ( 3 ) 控制迭代过程。

3. 4 二分法

【知识链接】

1. 二分查找即折半查找。就是一种通过不断地排除不可能的数据区

间，最终找到需要的数据的一种算法。缺点是要求待查内容为有序的。

因此，二分查找法适用于不经常变动而查找频繁的有序序列。

2. 二分查找中左右边界的设置与调整很关键，此外，要注意二分查

找条件的判定（left < = right） 。

3. 二分查找的效率非常高，在最坏的悄况下，其最大查找次数 为

log 2 n 向下取整加 1 次（ n 序列中数字的个数）。

4.分治策略是将一个难以直接解决的大问题分割成一些比较小的同

类问题，各个击破，最终达到解决问题的目的。如“二分查找法”就

是典型的分治策略应用实例。

5.分治策略解决问题的基本步骤如下：

(1 ) 分： 将原问题分解为 k 个规模较小、与原问题形式相同的子问

题。

( 2) 治： 若子问题规模不够小，则再将其分解， 直到问题 足够小



时，直接求出子问题的解。

( 3 ) 合： 将各个子问题的解合并为原问题的解。

3.5递归法

【知识链接】

1.递归，顾名思义，分为递推和回归。指一种通过重复将问题分解为

同类的子问题， 从而解决问题的方法。递归算法通过调用程序自身

来实现。

2.使用递归算法需确定的两个条件： (1 ) 递推关系； ( 2 ) 边界条

件（即递归退出的条件）。

3.递归与迭代： (1 ) 递归与迭代算法都需要重复执行某些代码；( 2)

递归是重复调用函数自身，遇到满足终止条件时逐层返回；迭代是重

复反馈过程的活动，其目的是逼近所需目标或结果，通常使用计数器

结束循环。

►►► 4.程序设计的基本流程 ◄◄◄
4. 1 人机交互实现方法

【知识链接】

1.人机交互，指为完成确定的任务，人与计算机之间使用某种对话语

言，以一定的交互方式进行的信息交换过程。操作系统的人机交互功

能是决定计算机系统”友善性”的一个重要因素。在设计的应用程序



中，可调用操作系统提供的交互功能。可供人机交互使用的设备主要

有键盘、显示器、鼠标等各种模式别识设备等。

pygame 的常用模块。

4. 2 应用程序开发流程

【知识链接】

应用程序开发流程，即程序设计思路和实现的一般过程，包括了

解需求，分析问题；分解任务，设计流程；界面设计，模块编写；程

序联调，反馈调整。程序在交付后还需要进行维护、升级等处理。


