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从函数到神经网络（10分钟视频）



人工智能
•人工智能是利用数字计算机或者数字计算机控制的机器模拟、延
伸和扩展人的智能，感知环境，获取知识并使用知识获得最佳结
果的理论、方法、技术及应用系统。

•弱人工智能
• 弱人工智能一般指实现特定功能的专用智能设备，不能真正实现推理和
解决问题。

• 例如：自动驾驶、车牌识别、刷脸支付

•强人工智能
• 强人工智能是指真正能思考、有知觉、有自我意识的人类级别的智能机
器。

• 例如：类人智能机器人（目前暂未实现）



机器学习、深度学习
•机器学习：使计算机能模拟或实现人类的学习行为，获取新的知
识或技能，重新组织已有的知识结构，从而不断完善自身的性能。

•深度学习：源自人工神经网络，通过模拟人脑神经元处理数据的
方式构建多层网络结构（输入层、隐藏层、输出层）。



手写数字识别



手写数字识别
•其实就是做分类



手写数字识别
•例如数字3最后的分类结果就是label=3



手写数字识别
•把图片转换为矩阵，矩阵数值为该像素点对应的灰度值。



手写数字识别
•转换为列向量



手写数字识别
•将列向量输入到输入层



手写数字识别
•隐藏层用于提取特征



手写数字识别
•输出层用于预测
最终的数字



手写数字识别
•最终得到

10个数字
的预测得
分



手写数字识别



手写数字识别
•神经网络对应的Python代码



手写数字识别
•推理过程对应的Python代码



手写数字识别
• LeNet-5完整网络框架



手写数字识别
• LeNet-5手写数字识别可视化网址

• https://adamharley.com/nn_vis/cnn/3d.html

https://adamharley.com/nn_vis/cnn/3d.html


手写数字识别
•网络可视化区域可以点击查看计算过程



手写数字识别
•出错案例



任务单
•打开协和OJ，完成作业题《探秘人工智能》，10道选择题（5分
钟）

•打开LeNet-5手写数字识别可视化网址（10分钟）

https://adamharley.com/nn_vis/cnn/3d.html

• 观察LeNet-5的7层结构，思考：
• 哪几层是卷积层？滤波器尺寸分别是多少？
• 池化层Downsampling layer使用什么运算？输出尺寸如何变化？
• 自己手写数字，记录成功识别和失败案例，分析错误原因

https://adamharley.com/nn_vis/cnn/3d.html


拓展：如何计算神经网络的参数（11分钟视频）
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