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通过编程解决问题的步骤
⚫首先通过分析找出解决问题的方法和步骤；

⚫然后将待处理的信息用计算机能识别的方式表示，使之成为计算机能处理的数据；

⚫最后编写并调试程序，使之无误并能顺利运行。



算法概述
⚫算法（Algorithm）是指解题方案的准确而完整的描述，是一系列解决问题的清晰指令，
算法代表着用系统的方法描述解决问题的策略机制。

⚫从计算机角度而言，程序可视为数据结构和算法的集成，体现在以下两方面：

(1) 对数据的描述

(2) 对数据的具体操作。



算法的特征
⚫算法是解决问题的有限步骤序列，其设计和运行必须满足以下五个基本特征：

有穷性：算法必须在有限的步骤内完成。如果算法存在无限循环或者无法停止，就
不能称之为算法。例如：计算从1到100的和，一个正确的算法会在执行100次加法后终止，
而不会永远运行下去。

确定性：算法的每一步操作都必须明确、清晰，没有任何歧义。在相同的输入条件
下，每次运行算法时，结果应该是完全相同的。例如：一个排序算法在给定相同的输入数
组时，必须始终输出相同的排序结果。

有零个或多个输入：输入是算法的初始数据，可能来自用户、文件或其他系统。

有一个或多个输出：一个算法必须至少有一个输出，即算法的处理结果。输出是算
法的目的所在，没有输出的过程不构成算法。

有效性：算法中的每一步操作都应该是可以有效执行的。也就是说，算法所涉及的
每个步骤都可以通过基本计算在有限时间内完成。



算法的表示
⚫自然语言

用人类常用的语言（如中文、英文）按照一定的逻辑描述算法的执行步骤。

⚫程序流程图

通过图形化的方式，用特定的符号（如矩形、菱形、箭头等）来表示算法的逻辑流
程。

⚫程序代码

用编程语言（如Python、C++等）编写的精确指令来实现算法。



使用流程图描述算法
⚫流程图也称为程序框图，它是算法的一种图形化表示方法。与使用自然语言描述算法相
比，用流程图描述算法形象、直观、更容易理解。

⚫对于一些复杂的算法，直接编写代码很困难，我们可以先用流程图描述算法，然后根据
流程图写出程序代码。

⚫为了使算法的流程图看起来更加直观，需要对流程图的表示方法进行规范，目前最常用
的流程图规范是由美国国家标准学会制定的一系列流程图符号。



使用流程图描述算法



三种基本结构的流程图
算法的三种基本结构是顺序结构、分支结构和循环结构。



例题1：计算圆的周长（顺序结构）



例题2：成绩计算（分支结构）
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